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Aldringsprov pd isolermatta Stepisol

1. Preodukt
Stomljudsisolerande matta av polyeterskumplast beskriven i

Svenskt Patent nr 8300276-6, med handelsnamnet Stepiscl.

2. Metodik
Aldring av organiska material sker snabbare vid £5rhdjd tempera-

tur. Detta utnyttjas for att accelerera aldringsprocessen och

ddrmed begridnsa provtiden vid laboratorieprovning.

F&ljande samband mellan tid, temperatur och degradering utnytt-—

jas, baserat pd Arrhenius formel:

a°

r = Ae (1)

dar r = reaktionshastighet
A = konstant (materialberoende), bendmns ibland frekvens-
faktorn
= aktiveringsenergi {materialberoende)
k = Bolzmans KkKonstant

T = temperatur i grader Kelvin

Oom ¢ anges i eV per molekyl (1 eV per molekyl= 9.648-104 J/mol)

~23 -4

skall k anges 1 eV/K. k Hr lika med 1.38l-10 J/K= 0.861l7+-10

eV/K,
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Om materialet normalt utsdtts f6r temperaturen T, och provning

1

sker vid den hédgre temperaturen T2 erhdlls accelerationsfaktorn

K ur (1) som

- P o 1 -1
K:r_2;—.Ae 2 :ek Tl T2
1 - & (2)
T,
A -

Den provning som utfdrs syftar till att dels bestdmma akti-
veringsenergin ¢, dels aldra materialet tillridckligt linge vid
den fdrhdijda temperaturen f£for att detta skall motsvara den livs-

lingd man &Gnskar verifiera.

Metoden beskrivs i en rad standardverk och tilldmpas bl a pa
isolationsmaterial enligt exempelvis IEC Publication 505 "Guide
for the Evaluation and Identification of Insulation Systems of

Electrical Eguipment”.

3. Mitmetod

Av primdrt intresse dr hur Stepisolens fjddringsegenskaper pi-
verkas av aldring. Fjadringsegenskaperna mattes med f&1jande

metod.

Stepisolen placerades enligt figur 1 som fjdder i ett mass-—
fiddersystem pi ett fast underlag {fixed-base). Systemet excite-
rades med =slag frin hammare och inertanskurvan, dvs plattans
accelerationsrespons till exciteringskraften som funktion av
frekvens, togs upp via FFT-analysator, se exempel i diagram 1.
Resonansfrekvensen avldstes och noterades.

Mdtningarna utfdrdes av Ingemansson Anatrol AB 1 G&teboryg.
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Fér att bestimma aktiveringsenergin .¢ anvindes fargfor-
indringarna hos nmaterialet efter clika dldringstider vid olika

temperaturer.

Figur 1
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4. Provning

Temperaturdldringen genomfdrdes i temperaturkammare av fabrikat
Karl Weiss med uppvdrmning i enlighet med IEC Publication 68-2-2
Dry Heat, Method Ba fir icke virmeavgivande provforemdl.

Féljande provserie genomfdrdes:

1. Mitning enligt punkt 3 ovan av fjddringsegenskaper hos 12
provbitar (nr 0L-12)

2. 1Inplacering av samtliga 12 provbitar i provkammaren
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3. Uppvirmning av kammaren till +100°¢
4. Efter 3 dygn: Uttag av provipit nr 01-03 och mitning av
fijddringsegenskaper enligt ovan. Resterande provbitar kvar i

kammaren £5r fortsatt aldring.

5, Efter 7 dygn: Uttayg av provbit nr 04-06 och mitning av

fijddringsegenskaper.

6. Efter 15 dygn: Uttag av provbit nr 7-9 och mining av

fjddringsegenskaper.

7. Efter 30 dygn: Uttag av provelit nr 10-12 och mitning av

fjadringsegenskaper.

Proceduren upprepades med 12 andra provbitar som utsatts for

+120°C meda mitningar efter 1 dygn., 3 dygn, 7 dygn och 15 dygn.

5. Resultat

Aktiveringsenergin bestdmdes genom att jdmL£dra provbitar provade
vid 100°¢ resp. 120°C med avseende pd firgfbrindringar. DiArvid
antogs att lika fargférdndring innebar lika Aldring. FHArgfor-
dndringarna har dokumenterats genom okulidra fdrgijamfdrelser av

provforemdlen efter provningen.

Provfdremdlen har dessutom naggrannt firgfotograferats och
fotografierna arkiverats. Genom fargjdmfSrelser faststdlldes

att:

a. 3 dygn vid +100°%C gav samma aldringseffekt som 1 dygn vid +
120°%¢
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b. 15 dygn vid +100°C gav ndgot mindre dldringseffekt dn 3 dygn
vid +120%%

c, 30 dygn vid +100% gav nagot stdrre aldringseffekt #n 3 dygn
vid +120°C.

Om dessa resultat sdtts in i (2) ovan erhills:

s [ 1 1
a 3 = X 373 393 + b = 0.694 oV
o [1
b. 10 se K |373 3931 55 5 1.455 eV » & >1.017 ev

Stepisol placeras normalt i golv och viggar inomhus.
Medeltemperaturen kan antas vara ca +20°c. ARccelerationsfaktorn

K mellan de prov som utf&rs och normal anvidndning blir 43 enligt

{2):

Prov vid +100°%

I

vilket innebir K 363 fOr o= 0.694 eV

K = 5767 f8r ¢= 1.017 eV
. o
Proy_vid_+120°C
T I S S
k [293 393
K =o=c

It

vilket innebir K 1200 £3r ¢= 0.694 eV

28269 for 4= 1.017 ev

=
i
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Tabell 1 visar egenfrekvensen hos i figur 1 visade

mass-f jidersystem fore och efter dldring f8r samtliga
provobjekt, utsatta for 3ldring vid +100°¢. Tabell 2 visar
motsvarande for samtliga provobijekt utsatta £48r aldring wvid
+120°¢.

Samtliga provebjekt klarade saledes aldringen utan att deras
fjddringsfdrmaga och d&rmed deras funktion som fjidderelement i
ett flytande golv nedsattes. Som framgar blir materialet snarast

naget mjukare efter aldring.

Enligt 5.2 Hr det mest fOrsiktiga antagandet for
accelerationsfaktorn vid provningen med +100°C: K= 363, vid
provoning med +120°C: K= 1.200. Detta innebdr att de léngsta

proven motsvarar

30 &r fBr prov 30 dygn vid +100°C
50 &r f£Br prov 1% dygn vid +120%

363*30 dygn
1200*15 dygn

il

6. Slutsats
Pravningen visar klart att Stepisolmaterialets

fjddringsegenskaper ej nedsitts efter ldng tids aldring i

narmala eller kallare dn normala applikationer.

Gotebhorg den 8 september 1989

DNV IKGEMANSSON AB
TN
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Tabell 1. FResultat av &ldrimg vig +100

Frovob- Aldrings- Resonangfrekvens, Hz
jekt nr tid: dar Fore A1dr Efter &1dr Diff

01 z 39.5 9.2 -0.3
02 3 37.0 39.5 2.5
a3 3 442 41 -3.2
medely 40.2 39.9 -0.3
04 7 45.0 41 -4.0
05 7 44 .5 41 -3.5
04 7 44.0 40.8 -3.2
medelw 44.5 40,7 -I.64
07 13 44.0 a1.%8 -2.2
as 15 43.8 q0.3 -3.5
o2 15 4T .8 4.8 -3.0
medelv 43,9 £1.0 -2.9
143 30 a1.4d 39 -2.0
11 30 40.8 37.3 -3.4
12 30 42.5 37.5 -5.0
medelw 41.4 37.9 ~3.5

Tabell 2. FRecultat av &ldring wvid +120 C

Froveb- Aldrings- Resenansfrekvens, Hz
jekt nr tids dar Foare &ldr Efter 4ldr Diff
01 1 42.8 39 -3.8
(1)rg 1 43.5 7 -45.9
03 1 44.5 38.3 -5.2
medelw 43.6 .l -5.5
Gga z 4z2.5 40 -2.5
05 z 2.5 43.5 4.0
04 3 39.0 41 2.0
medalv 40.3 41.5 1.2
07 7 43.0 a0.8 -2.27
08 7 42.5 37,8 -4, 7
o9 7 44.5 141.9 -z.0
medelw 43.3 40.0 -3.3
i0 15 40.8 8.3 -2.5
11 i5s 47.0 a42.5 -1.5
12 15 43.5 I9.8 -3.7
medalv 45,8 40.2 3.6
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INGEMANSSON ANRTROL

Freguency [iHz]

Stepisal! RAging Test

(Solid) B Days in Chember

(Dotted) After 38 Days in Chamber



